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ARTICLE EN VITROCERAMIQUE DECORE A L'AIDE DE COULEURS CERAMIQUES. 



(57) Article en vitroceramique, en particular surface de 
cuisson en vitroceramique, decore par serigraphie & I'aide 
de couleurs c6ramiques. 

Au moins deux elements de structure en forme de tra- 
me t correspondant Tun & rautre et se completant sous ia 
forme d'un revetement de decor ferme complet de la surfa- 
ce de Particle en vitroc6ramique, sont realises sous forme 
^applications de couleurs juxtaposees. De preference, les 
elements de structure correspondants en forme de trame 
realises sous forme cfapplications de couleurs juxtaposees 
et fournissant le revetement de decor ferme complet sont 
constitues dune part par les elements de structure en tant 
que tels (positif) et d'autre part par les intervalles entre les 
elements de structure positifs (negatif). 
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" Article en vitroceranique decore a 1 1 aide de couleurs 
ceramiques, et precede pour la realisation d'un tel 
article " 

10 La presente invention se rapporte a un article en 

vitroceramique decore par serigraphie avec des couleurs 
ceramiques * 

Dans le cadre de la description ci-apres, 1' expression 
"couleur" est utilisee pour definir aussi bien la sensation 
15 de couleur produite par une matiere telle qu'une peinture, 
encre etc. que ladite matiere (par exemple une peinture, 
encre, etc.) appliquee en vue de produire cette sensation de 
couleur* 

II existe des applications multiples d' articles en 
20 vitroceramique, par exemple comrae elements de vaisselle ou 
articles de cuisine resistant aux variations de temperature 
(refractaires) et en particulier comroe surfaces de cuisson 
pour des plaques de cuisson et cuisinieres. 

Ces articles sont generaleznent munis de decors, soit pour 
25 des raisons purement esthetiques, soit par exemple pour 
materialiser les foyers dans le cas de surfaces de cuisson. 
Pour realiser ces decors, on utilise des couleurs ceramiques 
a base d' email qui sont appliquees suivant des techniques 
usuelles, par exemple par serigraphie, et sont ensuite 
30 soumises a cuisson. 

De telles dispositions et compositions pour decorer des 
virroceramiques sont connues par exemple par les documents 
DE 42 01 286 Al , DE 36 00 109 C2 , DE 35 05 922 CI et DE 34 
33 880 C2- 

35 La vitroceramique est produite a partir d'un verre 



BNSOOCID: <FR 27B557QA1_I_> 



^icj^ic;.^ 

2 



ceraroisable ayant une composition telle qu'elle est connue 
par exemple par le document EP 0 220 333 Bl, par un 
traitement thermique suivant un programme temperature-temps 
determine (ceramisation) , traitement au cours duquel des 
5 temperatures allant jusqu'a 1000 °C peuvent etre atteintes- 
Les surfaces de cuisson pour des tables de cuisson, par 
exemple en vitroceramique ou en verre special, sont 
egalement munies sur leur face sup^rieure d'un decor en 
couleurs ceramiques. Ce decor sert d'une part a delimiter ou 

10 materialiser les zones de cuisson et done a distinguer entre 
des zones froides et des zones chaudes de la surface de 
cuisson; d' autre part la decoration de la surface de cuisson 
a egalement une fonction esthetique et permet aux fabricants 
d'appareils, par application de decors specif iques , 

15 d'etablir des lignes de produits independantes et distinc- 
tives . 

Jusqu'a peu, trois variantes de decoration de surfaces de 
cuisson en vitroc6ramique par serigraphie etaient possibles 
et disponibles : 

Decoration unicolore monochrome a I'aide de couleurs 
ceramiques appropriees dans la zone chaude et la zone 
froide, avec utilisation de structures de decors avec 
des degres de couverture les plus divers. 

Decoration unicolore/multicolore a I'aide de couleurs 
ceramiques appropriees uniquement pour la materiali- 
sation fonctionnelle de la surface de cuisson, en 
particulier pour la delimitation des zones de cuisson, 
mais egalement par exemple pour les temoins de chaleur 
residuelle et par le logo du fabricant, la surface de la 
vitroceramique restant en majeure partie non decoree 
aussi bien dans la zone chaude que dans la zone froide. 

Decoration multicolore a I'aide de couleurs decoratives 



20 

1. 



25 

2. 



30 



35 3. 
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ceramiques appropriees, un espace devant etre respecte 
lors de 1 ' impression , entre les differentes couleurs , 
afin d'empecher que les decors ne se chevauchent ou se 
recoupent, ce qui, d'apres 1' opinion qui prevalait, 
5 etait sense provoquer, lors de 1 1 utilisation dans la 

pratique des ecaillages de la couche de decor. 

Sur toutes les surfaces de cuisson ayant ces variantes de 
decors, on constate , dans les zones a faible density de 

10 decoration, souvent des traces d'usure et des traces de 
doigts , lesquelles traces sont tres visibles sur la surface 
brillante essent ielleioent lisse, en particulier egalement 
dans des locaux d' exposition et de vente. 

Dans le cas de surfaces de cuisson en vitroceramique a 

15 faible densite de decoration , c'est-a-dire par exemple une 
decoration limitee a une materialisation des zones de 
cuisson, des temoins de chaleur residuelle et du logo de 
fabricant, il arrive, en particulier egalement lors de 
1 'utilisation de corps chauffants a halogene ainsi qu'en cas 

20 de forte irradiation depuis le haut, comme cela est usuel 
par exemple dans des locaux d* exposition , que 1 ' observateur 
ou I'utilisateur apercoive, dans certaines circonstances, 
des composants techniques situes en dessous de la surface de 
cuisson, ce qui gene 1* aspect esthetique. 

25 Pour supprimer ou attenuer, cet effet indesirable, il 

etait necessaire d'appliquer des revetements anti-diffusion. 
II s'agit la d'une couche de couleur sombre appliquee sur la 
face inferieure de la surface de cuisson pour empecher la 
vision. a travers la surface de cuisson. 

30 Le document DE 44 26 234 CI propose une solution de ces 

problemes par un article en vitroceramique, en particulier 
une surface de cuisson en vitroceramique, avec un decor 
realise a l'aide de couleurs ceramiques, solution consistant 
a appliquer, sur une premiere couche de couleur qui 

35 recouvre, en tant que decor de base, de 1 a 95 % de la 
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surface en vitroceramique , au moins une couche supplemen- 
taire de couleur qui recouvre au moins partiellement la 
premiere couche de couleur. 

Toutefois, meme dans le cas d'un decor suivant ce 
5 document, des parties relativement iraportantes de la surface 
restent non couvertes , de sorte qu'en cas d 1 utilisation 
prolongee d'une surface de cuisson, il se produit des traces 
d'usure sous la forme de rayures r des marques metalliques 
provenant des casserolles et parfois des alterations de 

10 surface du substrat en vitroceramique par suite de 
1 'utilisation de produits de nettoyage non appropries , tous 
ces defauts apparaissant de fa^on visible et genante sur les 
surfaces de cuisson. 

Le document DE 41 29 578 C2 a pour objet une plaque de 

15 verre decoree par serigraphie, avec un dessin trame realise 
par une combinaison de trames differentes, a savoir une 
trame grossiere et une trame fine (voir les revendications 
et la description, colonne 2, ligne 45 a colonne 3, ligne 
30, ainsi que les figures). 

20 Le document DE 40 20 972 CI decrit un procede de seri- 

graphie pour des plaques de verre, suivant lequel au moins 
deux surfaces partielles du decor, complementaires l'une de 
1 'autre, sont appliquees en au moins deux operations 
d' impression successives, la premiere surface partielle 

25 etant orientee le long d'au moins une arete a ras d'une 
premiere arete correspondante de la plaque de verre et les 
surfaces partielles supplementaires etant orientees le long 
d'au moins une arete a ras d'une autre arete de la plaque de 
verre, des surfaces partielles mutuellement complementaires 

30 du decor se chevauchant reciproquement au moins de la valeur 
des tolerances de surfaces des plaques de verre (voir les 
revendications et la description, colonne 2, lignes 5 a 61, 
ainsi que les figures) . 

Le document EP 0 091 776 A2 se rapporte egaleroent a un 

35 procede de serigraphie pour des plaques de verre (voir page 
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4, ligne 8 a page 5 f ligne 25). On trouve , a la page 6, 
lignes 13 a 18 de ce document, 1* indication qu'une 
impression multicolore est egalement possible. 

Le document DE 32 24 349 Al decrit une huile de serigra- 
5 phie pour des couleurs ceramiques, convenant a la 
realisation de fines trames de couleur et d ■ impressions en 
relief sur des materaux ceramiques (voir page 4, alinea 2) . 
Cette huile de sSrigraphie empeche les pates de couleur de 
s' Staler apres 1' impression et conduit a des impressions a 

10 contours nets, ce qui permet egalement une juxtaposition et 
superposition de couleurs lors de I 1 impression trichrome a 
quatre couleurs (voir page 2, alinea 2). 

Le document DE 33 20 141 C2 revele un proced6 de repro- 
duction pour la realisation d* impressions roulticolores , dans 

15 le cas desquelles la sensation de couleur est produite par 
une multitude d' elements de surface colores, la surface 
d* image etant decomposee en surfaces partielles de mesne 
taille et chaque surface partielle etant decomposee en 
elements de surface juxtaposes (voir les revendications et 

20 la description, colonne 3, ligne 7 a colonne 4 ligne 44). 

Aucun de ces documents ne revele un article en 
vitroceramique sur iequel les elements de structure en 
trames , correspondant les uns aux autres , sont constitues 
d'une part par des elements de structure en soi (positif) et 

25 d' autre part par les intervalles entre les elements de 
structure positifs (negatif ) . 

L 1 invention vise a ameliorer un article en vitroc^ra- 
mique, en particulier une surface de cuisson, decore de 
maniere que des traces de doigts r d' eventuelles traces 

30 d'usure et des rayures soient netteroent moins visibles, le 
decor assurant Egalement a 1' article en vitroceramique une 
protection efficace contre des endommagements de surface. 
L' invention vise par ailleurs a rendre superflu un 
revetement anti-diffusion de la face inferieure. 

35 L ' invention vise, de plus, un article en vitroceramique 
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colore dont la coloration est completement independante du 
substrat sous-jacent et ne permet plus de reconnaitre, en 
aucun endroit, la couleur du substrat sous-jacent. 

Jusqu'a present, un tel article n'etait pas realisable du 
5 fait qu'une impression unitaire complete ne conduit pas a 
une surface homogene, optiquement sans defauts et que des 
ecaillages se produisent dans le cas de surfaces 
d' impression coherentes trop etendues. 

Selon 1' invention, la surface de 1' article en 
10 vitroceramique comporte au moins deux elements de structure 
en forme de trame, correspondent l'un a 1" autre, se 
completant sous la forme d'un decor ferme et coinplet de la 
surface de 1 'article en vitroceramique, et realises sous la 
forme d ' applications de couleurs juxtaposees. 
15 Cela donne la sensation d'une impression de toute la 
surface, et la sensation de couleur de 1' article en 
vitroceramique sous-jacent est completement supprimee. 

Dans le cas ideal, les structures en forme de trame qui 
sont appliquees sucessivement en tant qu 'applications de 
20 couleurs par serigraphie sont juxtaposees de facon 
absolument exacte, donnant ainsi un revetement decoratif 
ferme a la surface de 1 'article en vitroceramique. 

Dans la pratique, il peut cependant arriver que les 
applications de couleurs produites sucessivement par 
25 serigraphie ne soient pas idealement juxtaposees. Dans ce 
cas, des chevauchements et superpositions marginales sont 
possibles entre les applications de couleurs. 

Toutefois, cet ecart doit rester dans des limites telles 
que l'observateur conserve la sensation d'une impression de 
30 toute la surface. 

Avantageusement, les elements de structure en forme de 
trame ne sont pas trop grossieres, en particulier sont de 
taille inferieure a 2 x 2 cm au maximum, afin d'eviter des 
ecaillages par des coefficients de dilatation differents du 
35 substrat et du decor. 
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Pour minimiser ce probleme de la "superposition" des 
applications de couleurs des elements de structure en forme 
de tranie, il est propose , suivant un mode de realisation 
prefer^ de I 1 invent ion , que les elements de structure en 
5 forme de trame, correspondant l'un a l f autre, realises sous 
forme d 1 applications de couleurs juxtaposees et produisant 
ensemble le recouvrement complet ferme, soient constitues 
d'un part par les elements de structure en tant que tels 
(positif) et d' autre part par les intervalles entre ces 

10 elements de structure positif s (negatif} . 

Si par exemple les elements de structure (positif de 
trame) sont constitues par des points, les intervalles entre 
les points constituent les elements de structure (negatif de 
trame) necessaires en vue d'un recouvrement complet par un 

15 decor ferae. 

Si I'on imprime par exemple par serigraphie d'abord une 
telle trame de points en tant qu 'application de couleur 
coloree sur le substrat, en 1' occurrence un article sombre 
en vitroceramique, il se produit des points colores qui 

20 recouvrent le substrat a ces endroits. 

Si 1'on inverse du point de vue phototechnique cet 
element de structure (positif) en forme de trame, pour 
produire un negatif de la trame de points, ce sont les 
elements de structure correspondant aux points qui 

25 fournissent 1 1 application de couleur au cours de la 
serigraphie subsequente . 

Si l'on utilise, en serigraphie, aussi bien le positif 
d'un element de structure en forme de trame, en tant que 
premiere application de couleur, et ensuite en position 

30 complementaire exacte le negatif de la meme trame en tant 
que deuxieme application de couleur, il se produit, a la 
surface de 1' article en vitroceramique, un revetement de 
decor complet ferme. 

La presente invention est utilisable en principe avec 

35 toutes sortes d' elements de structure en forme de trame. 
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Les elements de structure correspondents en forme de 
trame qui sont realises sous forme d' application de couleurs 
juxtaposees peuvent etre constitues respectivement par des 
couleurs differentes en ce qui concerne leur composition 
5 et/ou leur sensation de couleur, ou etre constitues 
respectivement par la meme couleur. 

Des essais preliminaires permettent de definir quelles 
sont les couleurs et les combinaisons de couleurs qui 
conviennent avantageusement du point de vue optique, qui 

10 sont compatibles les unes avec les autres et qui conviennent 
a 1 'utilisation respective envisagee. 

A titre d'exemple, le choix des couleurs de decor est 
fonction de fagon determinante des temperatures auxquelles 
1' article en vitroceramique decore est expose en 

15 utilisation. 

Ainsi, dans le cas de surfaces de cuisson en 
vitroceramique , des exigences f ondamentalement differentes 
sont imposees aux couleurs de decor selon le type de source 
de chaleur utilisee, par exemple chauffage electrique par 

20 rayonnement, elements a halogene, bruleurs a gaz a 
rayonnement, chauffage par induction, bruleurs a gaz ouverts 
ou eventuellement combinaison de ces chauffages. 

Le revetement de decor complet d'une surface de cuisson 
en vitroceramique peut etre utilise d'une maniere tres 

25 avantageuse, avec des solicitations de temperatures 
comparativement faibles, en particulier en cas de chauffage 
par induction du fait que dans ce cas, la surface de cuisson 
decoree n'est exposee qu'a des temperatures comparativement 
faibles atteintes par le renvoi, a la surface de cuisson, 

30 des ustensiles de cuisson chauffes par induction. Dans ce 
cas, les temperatures devraient tout au plus atteindre 
environ 280 °C. 

II en est tout autrement en cas de chauffage electrique 
ou en cas d' utilisation de bruleurs a gaz a rayonnement 

35 situes en dessous de la surface de cuisson en vitrocera- 
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mique. Dans ce cas, des temperatures de la surface de 
cuisson et du decor de 600 C C et plus sont parf aitement 
possibles. 

Certaines couleurs de decor ne sont par ailleurs pas 
5 compatibles entre elles, par exemple du fait que des 
composes a faible point de fusion peuvent se former en cas 
de contact reciproque, ou egalement du fait que les couleurs 
ont tendance a s'ecailler en cas de sur impress ion 
(superposition) partielle. 

10 Des revetements de decor complets fermes selon 

1* invention n'excluent cependant pas que des fenetres soient 
pr^vues dans le rev&tement de decor par ailleurs ferine et 
complet de la surface de 1" article en vitroc^ramique pour 
definir des zones de fonction telles que des zones de 

15 cuisson, des zones de maintien au chaud, des zones 
d'affichage et des temoins de chaleur residuelle et/ou des 
legendes et/ou symboles et/ou d'autres indications. 

II peut ainsi etre par exemple avantageux de laisser sans 
aucun decor toutes les zones de cuisson, ou des zones de 

20 cuisson equipees de sources de chaleur dGterminees ou par 
exemple en vue d'une meilleure transmission de chaleur dans 
la zone de cuisson ou d'une zone de maintien au chaud, de 
n'appliquer ici qu'un seul element de structure en forme de 
trame en tant qu • application de decor et de renoncer a des 

25 elements de structure correspondante dans cette zone. 

L' invention prevoit par ailleurs qu'en plus du revetement 
de decor ferme et complet, une decoration supplementaire 
par exemple sous forme d'anneaux ou cercles materialisant 
les zones cuisson, puisse etre disposee dans les zones 

30 exemptes de decor. 

De plus, il est prevu suivant 1 ' invention qu'une 
structure de decor supplementaire puisse etre disposee sur 
le revetement de decor ferme complet. 

L 1 invention se rapporte egalement au procede de reali- 

35 sation d'un article en vitroceramique decor£ a l'aide de 
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couleurs ceramiques , procede suivant lequel un premier 
element de structure en forme de trame est forme en tant 
qu 1 application de couleur par serigraphie sur la surface en 
verre c^ramisable et est ensuite seche, qu'au inoins un 
element de structure supplementaire en forme de trame, 
correspondant au premier, est realise par serigraphie sous 
forme d' application de couleur a cote du premier element de 
structure (en juxtaposition avec le premier element de 
structure), et est seche, les elements de structure 
correspondant l'un a 1* autre se completant sous forme d'un 
revetement de decor ferme et complet de la surface de 
1' article en vitroceramique, et les couleurs ceramiques 
etant ensuite, pendant la ceramisation du verre, cuites dans 
la vitroceramique a des temperatures allant jusqu'a 1000 °C. 

L ' invention sera decrite plus en detail ci-apres avec 
reference aux dessins annexes qui illustrent plusieurs 
exemples de realisation; sur les dessins : 

la figure la represente un exeraple d'une trame 
symetrique avec un element de structure "points" (en 
tant que positif ) , 

la figure lb represente la trame egalement symetrique 
complementaire de celle de la figure la, avec un 
element de structure (en tant que negatif) corres- 
pondant a 1 •element de structure "points" de la figure 
la; 



la figure 2a represente un autre exemple d'une trame 
symetrique avec un element de structure "lignes" (en 
tant que positif) , 

la figure 2b represente la trame egalement symetrique, 
complementaire de celle de la figure 2a, avec un 
element de structure (en tant que negatif) corres- 
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pondant a 1' element de structure "lignes" selon la 
figure 2a; 

la figure 3a est un exemple d'une trame asymetrique 
5 reiativement grossiere {en tant que positif ) ; 

la figure 3b represente la trame egalement asyme- 
trique complementaire k celle de la figure 3a , avec un 
element de structure (en tant que negatif) corres- 
10 pondant a 1' element de structure de la figure 3a; 

la figure 4a represente un autre exenple d'une trame 
asymetrique {en tant que positif) , 

15 la figure 4b represente la trame complementaire de 

celle de la figure 4a avec un element de structure 
{en tant que negatif) correspondant a 1 'element de 
structure selon la figure 4a. 

20 Les elements de structure representes en noir sur les 

figures la et lb r les figures 2a et 2b, les figures 3a et 3b 
et les figures 4a et 4b correspondent aux applications de 
couleurs successives par serigraphie conduisant a un 
revetement de decor complet et ferine du substrat , en 

25 1 * occurence une surface de cuisson en vitroceramique. 

Dans tous les exemples illustres, le premier element de 
structure en forme de trame forme par application de couleur 
(par exemple en blanc) par serigraphie sur la surface de 
cuisson on vitroceramique a decorer est seche a 1'air ou par 

30 exemple a 85 Q C pendant environ 3 minutes. Ensuite, on 
realise, en complement de ce premier element de structure en 
forme de trame (en blanc) , un deuxierae element de structure 
en forme de trame, correspondant au premier, en tant 
qu •application de couleur (par exemple en noir) , par 

35 serigraphie, exactement a cote du premier. 
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Le decor noir-blanc complet ainsi realise est cuit lors 
de la ceramisation de la surface de cuisson. 

Les avantages de l 1 invention qui permet de realiser pour 
la premiere fois un revetement de decor ferme complet sur un 
5 article en vitroceramique peuvent etre resumes comme suit : 

II est possible de realiser des vitroceramiques en 
couleur sans qu'il ne soit necessaire de colorer le 
verre dans la masse , ce qui impliquerait un cout eleve. 

10 

- Le decor ferme sur toute la surface de 1" article en 
vitroceramique protege ce dernier contre les rayures 
superf icielles, le depot de metaux et les traces d'usure. 

15 - Le decor reduit la perception visuelle des salissures, 
par exemple des traces de doigts. 

- II n'est plus necessaire de prevoir un revetement des 
faces inferieures des surfaces de cuisson pour "cacher" 

20 les composants techniques sous- jacents . 

- Le decor facilite 1 'utilisation par exemple de l'appareil 
de cuisson, par la creation de zones de fonction ne 
pretant pas a confusion. 

25 

- Le decor donne a 1* article en vitroceramique un aspect 
tres plaisant. 

- Le decor peut etre realise d'une maniere simple a l'aide 
30 de procedes usuels et de couleurs ceramiques usuelles. 
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REVEND I CATIONS 

5 1. Article en vitroceramique, en particulier surface de 
cuisson en vitroceramique, decore par serigraphie a l'alde 
de couleurs ceramiques, caracterise par le fait qu'au raoins 
deux elements de structure en forme de trame, correspondant 
l'un a 1' autre et se completant sous la forme d'un 
10 revetement de decor ferme complet de la surface de 1* article 
en vitroceramique, sont realises sous forme d 1 applications 
de couleurs juxtaposees. 

2. Article en vitroceramique suivant la revendication 1, 
15 caracterise par le fait que les elements de structure 

correspondants en forme de trame realises sous forme 
d ' applications de couleurs juxtaposees et fournissant le 
revetement de decor ferme complet sont constitues d'une part 
par les elements de structure en tant que tels (positif) et 
20 d* autre part par les intervalles entre les elements de 
structure positfs (negatif ) . 

3, Article en vitroceramique suivant les revendications 1 
et 2, caracterise par le fait que les elements de structure 

25 correspondants en forme de trame realises sous forme 
d' applications de couleurs juxtaposees sont constitues 
respectivement par des couleurs differentes du point de vue 
composition et/ou sensation de couleur. 

30 4. Article en vitroceramique suivant les revendications 1 
et 2, caracterise par le fait que les elements de structure 
correspondants en forme de trame realises sous forme 
d 1 applications de couleurs juxtaposees sont constitues par 
la meme couleur. 
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5- Article en vitroceramique suivant I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise par le fait que des 
fenetres dans le revetement de decor par ailleurs ferine 
complet de la surface de 1' article en vitroceramique 
definissent des zones de fonction telles que des zones de 
cuisson et zones de maintien au chaud, des zones d'affichage 
et de temoin de chaleur residuelle et/ou des legendes et/ou 
des symboles et/ou d'autres caracteristiques . 
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FIG.Ib 
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